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ABSTRACT: 

CHG DATE=1 999061 7 STATUS=0>An electric wire (10) comprises an electrically 
conducting core (13) enclosed in a two part insulating sheath (14). The sheath 
(14) consists of a thicker inner layer (1 1 ) of a mixt. of PP copolymer or a 
blend with PP as the main component and a halogen-free non-corrosive flame 
resistant additive e.g. polyammonium phosphate.The thinner outer layer (12) 
consists of the same polymer mixt. without the additive. Thickness ratio of 
inner (1 1 ) to outer (12) layer is 5:1-10:1 , the outer layer thickness being 
30-70 pref. 50 microns. 
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) Elektrlsche Leitung, fnsbesondere Kraftfahrzeugleltung 

) EIne elelctrlsche Leitung umfa&t auCer einem elektrisoh 
laitenden Kern auch noch eine Ihn umschile&ende Isolations- 
hulle. Dia IsolationshGlle wird zweischlchtig aufgebaut. Urn 
die Spannungsfestigkait zu arhdhen und gunstlge weitere 
alektrische und mechanisclie Bgenschafton zu arhalten, 
wird vorgaschlagan. das Varhahnia dar Schichtdicken dar 
Innenschicht und dar Auftenschlcht zwiachen 5 : 1 und 10 : 1 
zu lagan. Die ralativ dicka Innenschicht wird aus PP bzw. 
PP-Polymaren odar einem Bland mit PP ata Hauptbastandteil 
ainerseits und aus haloganfraien, nicht korrosivan Flamm- 
schutzmittein andererseits ersteitt Fur dia dunne AuBen- 
schicht die nur be! rund 50 liegen kann, warden 
ausachliafilich PP-Copotynwr odar ein Blend mIt PP ala 
Hauptbaatandtail banutzt. 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung schicht 12 aus* deren Sduchtdicke 16 im vorliegenden 

Fall nmd 50]xm betrSgt Diese Sduchtdicke 16 kann 

Die Erf indung richtct sich auf eine elektrische Leilung abcr zwischen 30 bis 70 |un variierea Dies fflhrt in Ver- 

der im Oberbegriff des Anspniches 1 angegebenen Art bindung mit der nodi nfther zu beschreibenden Innen- 

Bs ist bekannt, die Isolationshdlie derartiger Leitungen 5 schicht 11 zu Qberraschenden Wirkungen der erfrn- 

durch Koextrusion zweischichtig auszubilden. Die Isola- dungsgem^en Kombination. Man verwendet in dieser 

tionshQile der bekannten Leitungen besteht aus PVC- Aufienschicht 12 Polypropylen, das nachfolgend mit sei- 

MateriaL Derartige Leitungen sind nicht halogenhaltig ner fachlichen AbkUrzung TP* bezeichnet werden soil, 

und bereiten Probleme bei der Entsorgung. Das geschieht, indem man in der AuBenschicht 12 ent- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine preis- 10 weder ein PP oder PP-Copolymer oder ein Blend mit PP 

werte elektrische Leitung zu entwickeln, die flaramwid- als Hauptbestandteil verwendet 

rig und abriebf est ist hoher Temperatur standhait eine Die Innenschicht 1 1 trftgt wesentlich zum summativen 

bequeme Extrusionsverarbeitung zul&Bt imd sich durch Aufbau der Isolationshalle 14 beL Wenn die elektrische 

gUnsdge elektrische Eigenschaften auszeichnet Dies Leitung von Fig. 1 eine sogenannte Utzeleiter bildet, 

wird erHndungsgemftB durch die im Kennzeichen des 15 betr&gt ihr aus Ftg. 1 ersichtlidier Querschnitt 10 mm^ 

Anspruches 1 angefOhrtea Mafinahmen erreicht denen Die Schichtdicke 15 der Innenschicht 11 liegt dann zwi- 

folgende besondere Bedeutung zukommt scfaen 03 und 1 mm. Das VerhSltnis der beiden Schicht- 

Ein Polypropylen bzw. ein Polypropylen-Copolymer dicken 15, 16 liegt somit zwisdien 5 : 10 und 10 : 1. Die 

oder ein Blend mit Polypropylen als Hauptbestandteil Innenschicht 11 ist materialm&Big aber ein Gemisch aus 

sind an siclx nicht flammwidng, doch durch Zusatz von 20 einemPP«Copolymermithalogenfrden,wenigerkorro- 

halogenfreien, wenig korrosiven Flammschutzmitteh siven Flammschutzmitteln. Als Kunststoffkomponente 

wird ein solches Compound flammwidrig gemacht Die- dieses Gemisches kann man auch ein Blend verwenden, 
ses Compound bildet als dicke Innenschicht den wesent-. dessen Hauptbestandteil PP ist 

lichen Teil der Isolationshillle der Leitung. Die bei der Als Flammsdiutzmittel haben sich Polyammonium- 

Erfindung hinzukonunende dUnne AuBenschicht, die 25 phospliat oder Polyammoniumsulfat oder ein Gemisch 

fQnfmal bis zehnmal dUnner als die Innenschicht ausge- beider Substanzen bewfthrt Man kann als Flamm- 

bildet sein kann, wird aber nur aus Polypropylen-Copo- schutzmittd aber auch mineralisches Material verwen- 

lymer bzw. aus einem Blend von Polypropylen gebildet den, welches Aluminium- oder Magnesiumhydroxyd 

Die elektrische Spannungsfestigkeit des Compounds enthlUt Es ist jedenfalls wichtig, halogenfreie Flamm- 

der Innenschicht ist zu gering. Trotz dieser dilnnen Au- 30 schutzmittd zuverwenden, die umweltfreundlich sind. 

Benschicht, die in der Praxis nur zwischen 30 und 70 |xm Wie bereits erw^t wurde, ist PP an sich nicht 

liegt, ist die Spannungsfestigkeit der erfmdungsgema- flammwidrig, aber durch die HinzufOgung der vorer- 

fien Leitung mit der so dimensionierten Innen- und Au- wfihnten Flammschutzmittd in der Innenschicht 1 1 wird 

Bensdiicht flberrasdiend hoch. Man erh^t bei der Erfin- es gemacht LfiBt man, trotz ihrer nunimalen Schichtdik- 

dung eine elektrische Spannungsfestigkdt, die derjeni- 35 ke 16 die erwflhnte AuBenschicht 12 weg und bildet die 

gen von PVC-isolierten Leitungen vergleichbar ist ganze IsolationshQUe 14 nur aus dem Material der In- 

Durch die Kombhiadon der erfindungsgem&Ben nenschicfat 11 aus, so gehen folgende wichtige Eigen- 

MaBnahmen erh&lt eine derartige Leitung eine Didek- schaften der Leitung 10 verlorea 

trizit&tskonstante, die sogar besser als diejenige von Die elektrisdie Spannungsfestigkeit einersolchenge- 

PVC ist Auch dafOr ist die Schichtdicke in Verbindung 40 flnderten Leitung ist zu gering; sie liegt unter 1 kV. Be- 

mit dem Schichtaufbau in der erHndungsgem^Ben Isola- zieht man aber die besondere erfindungsgem^e Au- 

tionshOlle maBgeblich. Obwohl fOr die &uBere Isola- fienschicht 12 mit ihrer minimalen Schichtdicke 16 in 

tionshOlle ehi nicht flammwidriges Material eingesetzt den Aufbau der Leitung 10 nach der Erfindimg ein, so 

wird, ist Oberraschenderweise die Gesamtleittmg steigt die Spannungsfestigkeit Hberraschend auf 3 kV. 

flammwidrig. Verbessert werden schlieBlich die Werte 45 Dies ist mit den WertenfOr die beksmnten Leitungen mit 

far die Abriebfestigkeit, die bd der Erfindung von der Polyvinylchlorid vergleichbar. Eine die besondere Au- 

dOnnen AuBenschicht bestimmt werden und denjenigen Benschicht 12 noch nicht aufweisende ge&nderte Lei- 

voii PVC vergleichbar sind tung hat auch eine zu hohe Dielektrizit&tskonstante, die 

Weitere MaBnahmen und Vorteile der Erfindung er- Ober 4 liegt Bei der erfindungsgem&fien Leitung 10 mit 

geben sich aus den UnteransprQchen und der nachfol* 50 der dGnnen AuBenschicht 12 dagegen erhalt man sogar 

genden Beschreibung. Beachtenswert ist dabei der Vor- eine gegentiber dem unerwOnschten PVC gOnstigere 

teil, daB mit derardgen elektrischen Leitungen sich auch Dielektrizit&tskonstante, die unter 3 liegt 

mehradrige Kabel ersteUen lassen, me in den Ansprfl- Durch die AuBenschidit 12 ist'schUeBUch die imzurei- 

Chen 6 und 7 vermerkt ist chende Abriebf estigkdt der Innenschicht 1 1 wesentlich 

In der Zeidmung ist die Erfindung in zwd Ausfflh- 55 besser geworden und l&Bt sich mit derjenigen von PVC 

nmgsbebpielendargestelltEszdgen: vergleichen. Die Verarbdtung der Materialien der In- 

Fig. 1 einen Quersdmitt durch eine nach der Erfin- nenschldit 11 und AuBensdiicht 12 ist bequem und 

dung gestaltete elektrische Leitung in starker Vergr5- schnell ausfuhrbar. Der Malerialaufbau ist fOr die Ver- 

Berungund wendung einer Koextrusion gut geeignet Die erfin- 

Flg. 2 einen Querschnitt durch ein aus den Leitungen eo dungsgem^e Leituiig'^lO Ulfit eine gute Entsorgung za 

von Fig, 1 gebildetes KabeL Das Recycling des erfindungsgemSBen Schichtaufbaus 

Die in Fig. 1 gezeigte elektrische Leitung 10 umfaBt 11, 12 ist optimal Im Brandfall entstehen keine korrosi- 

einen aus elektrisch leitendem Material wie Kupfer, be- ven Gase. Der Einsatz dieser Leitungen in Kraftfahr^ 

stehenden Kern 13, der von einer aus zwei Schichten 1 1, zeugen ist ohne weiteres mdglich. - 

12 gebildeten Isoladonshfllle 14 umschlossen ist Es lie> es Fig. 2 zeigt em Kabel 20, das aus einer VIelzahl der 

gen dabei sowohl materialm&Big als auch dimensions- vorbeschriebenen elektrischen Leitungen 10 aufgebaut 

mflBig bestimmte^ nachgenannte Verh&ltnisse vor. ist Das Kabd 20 kann. z. B. in der Kemmitte, ein zugfe- 

Man geht von einer verhftltnism&Big dflnnen AuBen* stes Element 17 aufwdsen. Erne Vielzahl der Leitungen 
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10 ist um dieses Element 17 henimgruppiert und von * widrigen Mantel (18) versehensind 

einem gemeinsamen Mantel 18 aus haSogenfreiem 

Kunststoff umschlossen. Die einzelnen Leitungen 10 HierzulSeite(n)Zeichnungen 

k6nnen im Kabel 20 miteinander verseilt seia 



Bezugszeichenliste 

10 elektrlsche Leitung 

11 Innenschicht von 14 

12 Aufienschicht von 14 

13 Kern von 10 

14 IsolationshQlle von 10 
ISSchichtdickevonll 

16 Schichtdicke von 12 

17 zugfestes Element in 19 

18 Mantel von 19 

19 Kabel 



10 



15 



Patentanspriiche 

20 

1. Elektrische Leitung (10), insbesondere Kraftfahr- 
zeugleitung, mit eInem elektrisdi leitenden Kern 
(13) 

und mit einer den Kern (13) umschliefienden Isola- 
tionshQlle (14), die aus einer Innenschicht (11) und 25 
einer davon materialmfiBig abweichenden Aufien- 
schicht (12) besteht, 
dadurch gekennzeichnet, 
I dafi das Verhaitnis der Schichtdicke (15) von dcr 
Innenschicht (11) zu derjenigen (16) der Aufien- 30 
schicht (12) zwischen 5 : 1 bis 10 :1 Uegt, 
die relativ dicke Innenschicht (11) ein Gemisch aus 
Polypropylen-Copolymer bzw. einem Blend mit 
Polypropylen als Hauptbestandteil einerseits und 
aus halogenfreien, nicht korrosiven Flammschutz- 35 
mitteln andererseits ist 

und die dUnne Aul3enschicht (12) ausschliefilich aus 
Polypropylen bzw, Polypropylen-Copolymer oder 
einem Blend mit Po^ropylen als Hauptbestand- 
teil gebildet ist 40 
t Z Leitung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
ne^ daB die Schiditdicke (16) der Aufienschicht (12) 
zwischen 30 bis 70 (un liegt, vorzugsweise aber im 
wesentlichen 50 |im betrfigt 

3. Leitung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, dafi die Flammschutzmittel der In- 
nenschicht (11) Polyammoniumphosphat enthalten. 

4. Leitung nach emem oder mehreren der AnsprO- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Flanmischutzmitte] der Innenschicht (11) Polyam- 50 
moniumsulfat enthaltea 

5. Leitung nach emem oder mehreren der AnsprQ- 
' che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die 

Flammschutzmittel der innenschicht (11) minerali- 
sche Werkstoffe enthalten* wie Aluminium- oder 55 
Magnesiumhydroxyd 

6. Elektrisches Kabel, bestehend aus mehreren, 
nachelnanderliegenden Leitungen (10) nach einem 
Oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 5, die von ei- 
nem gemeinsamen Mantel (18) umscfalossen sind, 60 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Leitungen (10) 
des Kabels (19) den im Kennzeichen von Anspruch 

1 angegebenen Aufbau aufweisen und der gemein- 
same Mantel (18) des Kabels (19) aus halogenfrei- 
em Material besteht e5 

7. Kabel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Leitungen (10) im Kabel (19) miteinander 
verseilt sind und mit einem halogenfreien, flamm* 
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